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Самостоятельная работа обучающихся – одна из важных форм организа-

ции учебного процесса. Она играет особую роль в профессиональной подготовке 

специалистов, являясь формой, с одной стороны, организации самостоятельной 

работы обучающихся, с другой – развития их познавательной активности. 

Самостоятельная работа студента - это способ активного, целенаправ-

ленного приобретения студентом профессиональных и общих компетенций, 

практического опыта, знаний, умений в процессе групповой и индивидуаль-

ной учебной деятельности, осуществляемой под руководством преподавате-

ля. Самостоятельная работа студентов – особая форма организации учебного 

процесса, представляющая собой планируемую познавательную, организаци-

онно и методически направляемую деятельность студентов, ориентирован-

ную на достижение конкретного результата, осуществляемую без непосред-

ственного участия преподавателя.) 

Цель самостоятельной работы - научить студента осмысленно и само-

стоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной инфор-

мацией, заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы 

привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою квалификацию. 

Самостоятельная работа студентов может быть направлена на: 

- систематизацию и закрепление полученных теоретических знаний и

практических умений студентов; 

- углубление и расширение теоретических знаний и практических уме-

ний; 

- формирование умений использовать нормативную, правовую, спра-

вочную и специальную литературу; 

- развитие познавательных способностей и активности студентов:

творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организован-

ности;  

- формирование самостоятельности мышления, способностей к само-

развитию, самосовершенствованию и самореализации; 

- развития исследовательских умений;

- выработку навыков эффективной самостоятельной профессиональной

(практической и научно-теоретической) деятельности. 



1. Цели и задачи дисциплины 

Цель преподавания дисциплины: формирование комплекса знаний, умений и 

навыков в области теоретических и экспериментальных методов исследования в хи-

мии. 

Задачи изучения дисциплины:  

- изучение современных методов теоретического и экспериментального исследо-

вания в различных разделах химии, методов определения состава, структуры вещества, 

механизма химических процессов, их теоретических основ, возможностей и границ при-

менимости; 

- формирование умения выбирать метод исследования для заданной научной и 

технологической задачи, планировать и проводить экспериментальное исследование, про-

водить интерпретацию результатов исследования; 

- формирование навыков проведения исследований с помощью современных фи-

зических и физико-химических методов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина М.1.1.6 «Инструментальные методы исследования в химической тех-

нологии» входит в обязательную часть Блока 1 учебного плана ОПОП подготовки маги-

стров по направлению 18.04.01 «Химическая технология». 

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях общей, аналитической, физи-

ческой химии, химии и физики полимеров, которые входят в бакалаврскую подготовку по 

направлению «Химическая технология». 

 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 - способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-

исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения научных ис-

следований и технических разработок; 

ОПК-2 - способен использовать современные приборы и методики, организовывать 

проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализировать их ре-

зультаты; 

Студент должен знать: 

- методы организации самостоятельной и коллективной научно-исследовательской 

работы, а также методики разработки планов и программ проведения научных исследова-

ний и технических разработок;  

- современные методы теоретического и экспериментального исследования в раз-

личных разделах химии, методы определения состава, структуры вещества, механизма 

химических процессов, их теоретические основы, возможности и границы применимости; 

Студент должен уметь:  

- разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и техниче-

ских разработок;  

- осуществлять методологическое обоснование научного исследования; выбирать 

метод исследования для заданной научной и технологической задачи, спланировать и 

провести экспериментальное исследование, провести интерпретацию результатов иссле-

дования. 

 

Студент должен владеть: 

- практическими  навыками   организации самостоятельной и коллективной  науч-

но-исследовательской работы; 

- методиками проведения исследования с помощью современных физических и фи-

зико-химических методов. 



 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных  

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Код и наименование 

 компетенции (результат освое-

ния) 

Код и наименование индикатора достижения ком-

петенции (составляющей компентенции) 

ОПК-1. Способен организо-

вывать самостоятельную и 

коллективную научно-

исследовательскую работу, 

разрабатывать планы и про-

граммы проведения научных 

исследований и технических 

разработок 

ИД-1 ОПК-1  Способен организовывать самостоя-

тельную и коллективную научно-

исследовательскую работу,  разрабатывать планы 

и программы проведения научно-

технологических  исследований и выбора техни-

ческих решений  в профессиональной деятельно-

сти. 

 

 

Код и наименование 

индикатора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ИД-1 ОПК-1  Способен организо-

вывать самостоятельную и кол-

лективную научно-

исследовательскую работу,  раз-

рабатывать планы и программы 

проведения научно-

технологических  исследований 

и выбора технических решений  

в профессиональной деятельно-

сти. 

 

 

 

Знать: методы организации самостоятельной и 

коллективной научно-исследовательской рабо-

ты, а также методики разработки планов и про-

грамм проведения научных исследований и 

технических разработок.  

Уметь:  разрабатывать планы и программы 

проведения научных исследований и техниче-

ских разработок. 

Владеть: практическими  навыками   органи-

зации самостоятельной и коллективной  науч-

но-исследовательской работы. 

 

 

Код и наименование 

 компетенции (результат освое-

ния) 

Код и наименование индикатора достижения ком-

петенции (составляющей компентенции) 

ОПК-2. Способен использовать 

современные приборы и мето-

дики, организовывать проведе-

ние экспериментов и испыта-

ний, проводить их обработку и 

анализировать их результаты  

 

 

ИД-1ОПК-2 Использует современное оборудование 

и методы исследования для изучения свойств ма-

териалов химической технологии 

 

 

 



Код и наименование 

индикатора достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания  

(результата обучения по дисциплине) 

ИД-1ОПК-2 Использует современное 

оборудование и методы исследования 

для изучения свойств материалов хи-

мической технологии 

Знать: современные методы теоретиче-

ского и экспериментального исследова-

ния в различных разделах химии, методы 

определения состава, структуры веще-

ства, механизма химических процессов, 

их теоретические основы, возможности и 

границы применимости 

Уметь: осуществлять методологическое 

обоснование научного исследования; вы-

бирать метод исследования для заданной 

научной и технологической задачи, спла-

нировать и провести экспериментальное 

исследование, провести интерпретацию 

результатов исследования. 

Владеть: методиками проведения иссле-

дования с помощью современных физи-

ческих и физико-химических методов 

 

 

 

  



Тема 1. Введение в курс «Инструментальные методы исследования 

в химической технологии» 

Вопросы для самостоятельного изучения: 

Экспериментальные установки (каталитические для газов, раство-

рение и кристаллизационные процессы, обжиг, пиролиз, абсорбция и адсорб-

ция). 

 

Тема 2. Инфракрасная спектроскопия, ИК и КР спектры 

Вопросы для самостоятельного изучения: 

Теоретические принципы метода. Анализ нормальных колебаний. Гар-

монические колебания двух и трех атомных молекул. 

 Качественный ИК анализ. Количественный ИК анализ. Водородные 

связи и кислородсодержащие на спектрах полимеров. 

 

Тема 3. Дифференциальная сканирующая калориметрия 

Вопросы для самостоятельного изучения: 

Конформации полимерных материалов. Физические основы метода 

сканирующей калориметрии. Изучение реакции поликонденсации методом 

ДСК и особенности её проведения непосредственно на волокне 

 

Тема 4. Термогравиметрия 

Вопросы для самостоятельного изучения: 

Термодинамика процессов пиролиза и горения органических соедине-

ний. Термофлуктуационная теория деструкции полимеров. Расчет термоди-

намических характеристик деструкции 

 

Тема 5. Электронная микроскопия 

Вопросы для самостоятельного изучения: 

Физические основы метода электронной микроскопии. Просвечиваю-

щая электронная спектроскопия. Сканирующая электронная спектроскопия. 

Элементный и фазовый анализ при электронной микроскопии. 

 



Перечень учебно-методического обеспечения  

для обучающихся по дисциплине 
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систем. Часть 1. Основы теории строения вещества и физико- химических превращений 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Сибирцев В.С.— Электрон. текстовые данные.— 

Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2016.— 78 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/65379.html — ЭБС «IPRbooks» 
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